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1. UWAGI WSTEPNE

Opracowanie obejmuje projekt techniczny instalacji elektrycznych dla budowy altany rekreacyjnej w
miejscowosci Zalesie, gmina Rakow.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem.
¢ Rysunki budowlane, dane branzowe.

e Przepisy, normy i literatura techniczna.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

¢ Dane energetyczne.

* Tablica rozdzielcze.

¢ Instalacja oswietlenia ogélnego.
¢ Instalacja gniazd 230 V.

¢ Instalacja odgromowa.

¢ Instalacje teletechniczne.

¢ Instalacja ochrony od porazen.

4. DANE ENERGETYCZNE

e Moc zapotrzebowana Ps = 0,58kW
e Uktad sieci elektroenergetycznej OFF-GRID

¢ Projektowany ukfad sieci instalacji wewnetrznej: TN-S

5. OPIS PROJEKTOWANYCH INSTALACII

5.1. INFORMACIE O DOSTAWIE ENERGII

Wewnetrzna instalacja elektryczna altany nie bedzie przytaczona do sieci energetycznej, projektowana
bedzie w systemie OFF-GRID.

Zasilanie elektryczne altany zostanie zrealizowane poprzez inwerter solarny hybrydowy OFF-GRID o
mocy 2,4kW wraz z magazynem energii elektrycznej o pojemnosci okoto 5,28kWh.

5.2. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE, ROZDZIELNICE | TABLICE ELEKTRYCZNE

Odbiorniki w altanie beda zasilane z projektowanej gtdwnej tablicy rozdzielczej TG. Do zasilenia tablicy
gtéwnej TG utozyé WLZ o przekroju min YKYzo 3x2,5mm?. Kabel zasilajgcy do rozdzielni gtéwnej altany
TG prowadzi¢ od inwertera solarnego hybrydowego OFF-GRID.

Tablice TG wykonaé, jako natynkowa w stalowej obudowie pod zadaszeniem altany. Obudowa oraz
osprzet wg systemu f-my Legrand, Hager, lub podobne. Tablice rozdzielczg wykonaé zgodnie ze



schematem E2.

5.3. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Projektowana do wykonania przewodami typu YKYzo 3x1,5mm?, uktadanymi natynkowo w listwie
elektroinstalacyjnej. Do osprzetu hermetycznego doprowadzi¢ przewody okragte, dla reszty instalacji
uktada¢ przewody ptaskie.

Przyjeto osprzet natynkowy (puszki rozgatezne i koricowe). Do osSwietlenia altany przyjeto oprawy LED
dobrane wg programu komputerowego. Zastosowac zaprojektowane oprawy lub podobne, o nie
gorszych parametrach. Zamiana opraw wymaga konsultacji z projektantem. Nalezy pamietaé, aby w
pomieszczeniach wilgotnych stosowaé oprawy oraz osprzet hermetyczny.

Zasilanie obwodow oswietleniowych 3-przewodowe (L,N,PE). Sterowanie oswietleniem poprzez czujnik
ruchu z wbudowanym sensorem PIR, potencjometrem regulacji zwtoki czasowej oraz progu natezenia
Swiatta.

5.4. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH 230 V

Projektowana jest do wykonania przewodem YKYzo 3x2,5mm2 uktadanym jak w instalacji
oswietleniowej natynkowo w listwie elektroinstalacyjnej. Do osprzetu hermetycznego doprowadzic
przewody okragte, dla reszty instalacji uktadac¢ przewody ptaskie.

Projektuje sie gniazdo 230VAC z wbudowana tadowarkg USB typ A+C do ogdlnego przeznaczenia Gniazdo
instalowa¢ w miejscu dogodnym dla uzytkownikéw na wys. 1,5m (chroni¢ przed dostepem dla dzieci,
zastosowac gniazdo z klapkg). Gniazda natynkowe szczelne IP44 instalowane n/t (wg rysunkow).

Gniazda 230VAC (2szt.), n/t, montowane w obudowie stalowej do urzgdzen technologicznym — zasilanie
routera WIFIl oraz kamery CCTV.

Wszystkie zainstalowane gniazda wtykowe beda wyposazone w bolce ochronne. Obwody gniazd bedg
zabezpieczone wyltgcznikami nadmiarowoprgdowymi oraz rdéznicowoprgdowymi. Instalacja 3-
przewodowa (L,N,PE).

5.5. INSTALACJE TELETECHNICZNE
Router WIFI na karte SIM

Projektuje sie zastosowanie routera WIFI na karte SIM w celu umozliwienia zdalnego potgczenia/przesytu
obrazu z kamery CCTV do odbiornika typu telefon, laptop itp. znajdujgcego sie w posiadaniu Inwestora.

Potaczenie pomiedzy kamerg CCTV a routerem WIFI wykona¢ przewodem typu UTP kat. 6. Urzadzenia
odbiorcze Inwestora (telefon, laptop itp.) nalezy wyposazy¢ w aplikacje (dedykowang do danej kamery
CCTV) do odbioru obrazu z kamery CCTV bezprzewodowej, system skonfigurowaé¢ wg wytycznych
producenta urzadzenia.

Dane techniczne:
e LTE/4G/3G — pracuje z dowolng kartg SIM, dowolnego operatora w Europie
» 2 porty PoE do zasilania kamer IP bezposrednio z urzadzenia

e Plynna transmisja— wykorzystuje 100% technologii LTE co zapewnia az 150Mb/s predkosci
odbioru i 50Mb/s wysytania

*  Wi-Fi o zasiegu 50m do potgczenia z kamerami Wi-Fi
*  Wiele mozliwosci zasilania — 12V DC, 48V DC,
e Temperatura pracy - -40°C - +80°C



» IP65 — przystosowany do zewnetrznych warunkéw atmosferycznych

» Szyfrowanie transmisji danych, Firewall, filtrowanie dostepu itd.

Monitoring CCTV

Kamery zastosowane w systemie powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz wymienione ponizej:

*  Przetwornik CMOS 1/2.5”, SmartSens o rozdzielczo$ci 6MPX
e Kompresja—H.265+

* Tryb dzien/noc — mechaniczny filtr podczerwieni przetgczany automatycznie zaleznie od
oswietlenia sceny, recznie lub zgodnie z harmonogramem. Regulacja poziomu i opdznienia
przetgczania.

*  Obiektyw statoogniskowy, f=2.8 mm/F1.6

e Czuto$¢: 0.008 Ix/F1.6 - tryb kolorowy, 0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

e 20kl/s dla 3200 x 1800, 30 kl/s dla pozostatych rozdzielczosci

e Oswietlacz podczerwieni o zasiegu co najmniej 30 m

e Oswietlacz swiatta biatego o zasiegu co najmniej 30 m

¢ Obudowa wandaloodporna o klasie szczelnosci IP67 i stopniu ochrony IK10

e Zasilanie PoE lub 12VDC. Pobdr mocy nie wiecej niz 7W (przy wigczonym oswietlaczu Swiatta
biatego)

e Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe TVS 4000 V

e Temperatura pracy -30°C ~ 60°C

e Wejscie audio typu Jack (3.5 mm)

¢ Whbudowany mikrofon

e Obstuga kart pamieci microSD (do 256GB) — zapis nagran i zdje¢ alarmowych z mozliwoscig
pdzniejszego ich przegladania i pobierania

5.6. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Wykonaé instalacje potaczen wyréwnawczych w postaci gtéwnej szyn wyréwnania potencjatéw GSU, do
ktorej nalezy przytaczyc:

¢ Pomocnicze szyny wyréwnawcze,

e Stalowa obudowe

¢ Obudowe inwertera solarnego

¢ Obudowe paneli fotowoltaicznych

¢ Metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej

Instalacje nalezy uktada¢ natynkowo w listwie elektroinstalacyjne;j. Instalacje potgczen wyréwnawczych
przytaczyé do uziomu instalacji odgromowej.

5.7. INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN

Projektowane instalacje w ukfadzie TN. Zyty PEN projektowanej zasilajacej linii kablowej NN rozdzieli¢ na
N i PE w tablicy rozdzielczej TG, miejsce rozdziatu skutecznie uziemic¢ przez przytgczenie do uziomu
instalacji odgromowej.

W pomieszczeniach ogdlnych przewiduje sie sie¢ odbiorczg w uktadzie TN-S. Jako ochrone od porazen
projektuje sie system szybkiego wyfaczania zwarcia. W instalacjach i urzadzeniach elektrycznych
objetych t3 ochrong przewidziano zyte ochronng PE (o przekroju takim samym jak zyty robocze) i tym
samym rozdzielenie funkcji przewodu neutralnego (zerowego) N i ochronnego PE. Obwody odbiorcze



bedg zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowymi i wytgcznikami réznicowoprgdowymi.

Samoczynne wytgczenie zasilania powinien zapewni¢ (w kazdym miejscu instalacji) odpowiedni prad
zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub
czescig przewodzacg dostepna.

Zadaniem dodatkowych potaczen wyrdwnawczych jest metaliczne potaczenie wszystkich mas
metalowych, przewodu ochronnego PE, do ktdrego nalezy przytaczyé wszystkie przewody ochronne
obwoddéw gniazd wtykowych (podigczone do bolcéw ochronnych), opraw oswietleniowych
wymagajgcych ochrony oraz zyty ochronne przewodéw instalacji elektrycznych. Zaciski ochronne PE

tablic nalezy uziemié. Wymagana warto$¢ opornosci uziemienia: Ru < 10 Ohm.

Dodatkowo zostanie zastosowana ochrona uzupetniajgca poprzez wytaczniki réznicowopradowe o
pradzie réznicowym 30mA. Cafa instalacja od tablicy rozdzielczej TG pracowaé bedzie z oddzielng zyta
PE. Przewdd ochronny PE koloru 26tto-zielonego nalezy poprowadzi¢ we wszystkich obwodach i potaczy¢
go z bolcami gniazd wtykowych, metalowymi obudowami i zaciskami ochronnymi stosowanych urzgdzen

elektrycznych. Przewodu ochronnego PE nie wolno przerywacé ani zabezpieczad.

Przewdd neutralny N w projektowanej instalacji winien by¢ izolowany. Wszystkie przewody ochronne
"PE" winny mie¢ izolacje barwy zéttozielonej, wzglednie zakonczenia tych przewoddéw powinny by¢
oznaczone w pasy zéttozielone. Analogicznie przewody neutralne "N" winny byé oznaczone barwg
jasnoniebieska.

Dla ochrony instalowanych urzadzen przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi w niniejszym
projekcie przyjeto 1-strefowg koncepcje ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi.

5.8. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA SPD

Dla zapewnienia bezpieczenstwa i bezawaryjnego dziatania urzadzen technologicznych oraz
uszkodzenia obiektu zaprojektowana zostata wewnetrzna ochrona odgromowa. Projektuje sie pierwszy
i drugi stopien ochrony przepieciowej (T1+T2). Ochronniki przepieciowe zabudowane bedg w tablicy
gtéwnej altany TG, ktére podtaczy¢ nalezy zgodnie ze schematem ideowym zasilania. Przewidziano
ochronnik przepieciowy typu I+11 1,5kV.

5.9. INSTALACJA ODGROMOWA.

Przyjeto Ill stopienn ochrony odgromowe] dla altany rekreacyjnej. Dla lll stopnia ochrony $rednia
odlegtosci pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi wynosi 15m a okno siatki zwodu wynosi 15m x
15m. Zakres ochrony masztéw odgromowych wyznaczono metodg toczacej sie kuli.
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Zwody na dachu wykona¢ jako niskie pretami stalowymi DFe/Zn 8mm na uchwytach uniwersalnych
gasiorowych po kalenicy dachu oraz na uchwytach na felc od kalenicy do okapu . Do zwoddéw na dachu
przytaczyé zwody na kominach (wsporniki kotwione), konstrukcje metalowe itp.

Zwody pionowe, przewody odprowadzajgce DFe/Zn 8mm mocowaé do rynny spustowej za pomocy
opaski na rure fi80-100mm. Zwraca sie uwage na odpowiednie (tagodne) przejscie zwodow z dachu na
$ciane.

Ztacza kontrolne instalowa¢ w studzienkach kontrolnych montowanych w poziomie chodnikéw,
trawnikdow. Rury, rynny, fawa i stopnie kominiarskie deszczowe (metalowe) taczy¢ do zwoddéw w dolnym
i gornym punkcie uchwytami typowymi.

Uziom otokowy z ptaskownika stalowego ocynkowanego 30x4 mm utozy¢ wokét budynku na gtebokosci
min. 0,6m oraz 1,0m od $cian zewnetrznych budynku. Do uziomu przytgczy¢ rury metalowe uzbrojenia
podziemnego - obejmami.

W miejscach gdzie ze wzgledu na istniejgce elementy architektury (wjazd dla samochoddw os., schody,
droga asfaltowa) nie ma mozliwosci wykonania uziomu otokowego wykona¢ miejscowe uziomy
szpilkowe. Uziom szpilkowy wykona¢ z pretéw stalowych pomiedziowanych 3/4” 4,5m.

Przy wykonywaniu instalacji odgromowej nalezy stosowac sie do wymagan nizej podanych norm:
PN-EN 62561-1:2017: Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce
elementdéw potaczeniowych

PN-EN 62561-2:2017: Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce
przewodow i uziomow

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czesc¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

5.10. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Na dachu budynku przewidziano moduty fotowoltaiczne do wytwarzania energii elektrycznej. Dobrano
4szt. modutdow fotowoltaicznych o mocy 500W, potaczonych szeregowo w tzw. stringi. Moduty beda
potgczone z inwerterem hybrydowym solarnym OFF-GRID o mocy 2,4kW, za pomoca kabli solarnych
6mma2.

Inwerter ma za zadanie przetwarza¢ energie elektryczng pradu statego uzyskang z ogniw
fotowoltaicznych na energie elektryczng pradu przemiennego. Na wyijsciu inwertera bedzie mozna
uzyska¢ moc 2,0kW przy 1-fazowym podtaczeniu. Inwerter bedzie podtgczony do instalacji za pomoca
kabla jednofazowego typu YKYzo 3x2,5mm2. Miejscem przytaczenia bedzie rozdzielnia gtéwna TG. Jako
zabezpieczenie obwodu dobrano wytgcznik nadmiarowopradowy 1f B16A. Inwerter nie jest
przeznaczony do wspodtpracy z siecig elektroenergetyczng. Zaprojektowano system OFF-GRID.

Dane techniczne inwertera hybrydowego:

e Typ: Off-grid

* Moc szczytowa: 6000W

e Maksymalna moc panelu fotowoltaicznego: 3000W

* Moc znamionowa: 3000VA/2400W

e Maksymalny prad tadowania: 80 A

*  Maksymalne napiecie obwodu otwartego panelu fotowoltaicznego: 450 VDC



e  Zakres napiecia pracy MPPT: 100 ~ 450VDC

e Przebieg napiecia na wyjsciu: Czysta fala sinusoidalna

»  Wyswietlacz: LCD

* Rodzaj fadowania: MPPT

e Interfejs: RS232

« Czestotliwo$é pracy: 50Hz / 60Hz (automatyczne wykrywanie)
« Temperatura pracy: -10°C ~ +50°C

¢ Napiecie akumulatora: 24 VDC

* Napiecie tadowania akumulatora: 27 VDC

e Zmienne napiecie tadowania: 27VDC

e Zabezpieczenie przed przetadowaniem akumulatora: 31VDC
e Chtodzenie: 2 x Wentylator

e Sprawno$é: 95%

e Gtosnosc: 45 dB

* Nominalne napiecie wejsciowe: 230 VAC

e llos¢ faz: Jednofazowy

e Maksymalny prad tadowania akumulatora z PV: 80A
Wymiary: 348 x 270 x 95 mm

e Waga: 5.96 kg

System monitoringu instalacji fotowoltaicznej

Inwerter skomunikowac z siecig LAN, dzieki czemu bedzie dostep do szczegétowych danych dotyczacych
projektowanej instalacji m.in. dane dotyczgce mocy chwilowej instalacji; produkcji dziennej, miesiecznej
rocznej przez panele FV, wykresy pragdéw oraz napiec itp. Odczyt danych rejestrowanych przez inwerter
mozliwy bedzie zaréwno lokalnie, poprzez potgczenie WLAN, jak réwniez globalnie poprzez portal
internetowy.

Magazyn energii

Inwerter hybrydowy potaczy¢ z systemami akumulatoréw (magazyn energii elektrycznej) o tgcznej mocy
okoto 5,28kWh (220Ahx24V/1000=5,28kWh). System magazynu energii sktadajacych sie z 4 sztuk
akumulatorow zelowych o pojemnosci 110Ah kazdy, napiecie 12VDC. Potgczenie akumulatoréw
szeregowo-rownolegle, tak aby uzyska¢ 24VDC na wyjsciu. Urzadzenie to bedzie gromadzi¢ energie
elektryczng wytworzona przez panele fotowoltaiczne, aby mozna byto wykorzysta¢ jg pdzniej, gdy
produkcja jest niewystarczajgca, na przyktad w nocy.

Dane techniczne:

* Napiecie nominalne:12V

* Pojemnos¢ nominalna:110Ah

e Wysokosé catkowita:218mm

*  Wysokos$é:213mm

e Szeroko$¢:173mm

e Dtugosé:331mm

e Waga:28,6kg(63,05Ibs)£3%

* Pojemnos¢ (przy 25°C) 10h (10,8V):110Ah
e Pojemnosc (przy 25°C) 5h (10,5V):80Ah

* Pojemnos¢ (przy 25°C) 3h (10,5V):73,5Ah



*  Pojemnosc (przy 25°C) 1h (10,5V):55Ah

e Rezystancja wewnetrzna (przy 25°C):3,5mQ

e Pojemnosé: (40°C):102%

e Pojemnos¢ (25°C):100%

e Pojemnosc (0°C):85%

e Pojemnos¢ (-15°C):65%

e Samoroztadowanie (25°C) 3msc:91% pojemnosci nominalnej
e Samoroztadowanie (25°C) 6msc:82% pojemnosci nominalnej
e Samoroztadowanie (25°C) 12msc:64% pojemnosci nominalnej
e Zalecana temp robocza:25°C+3°C

e Zakres temp roboczych - roztadowanie:-15°C do 50°C

e Zakres temp roboczych - tadowanie:-10°C do 50°C

e Zakres temp roboczych - sktadowanie:-20°C do 50°C

¢ Napiecie fadowania buforowego (25°C):13,5VDC-13,8VDC

» Napiecie tadowania cyklicznego (25°C):14,4VDC-14,7VDC

e Maksymalny prad tadowania:20A

Obliczenia obcigzenia akumulatorow:

»  Wozér: Energia (Wh)/Moc (W) = Czas (h)

Obcigzenie [W] | Urzadzenia zasilane Czas zasilania
urzadzenia [t]

Magazyn o poj. 5,28kWh | 50W monitoring CCTV 105,6h
Magazyn o poj. 5,28kWh | 80W monitoring CCTV, oswietlenie 66h
Magazyn o poj. 5,28kWh | 200W monitoring CCTV, oswietlenie, | 26,4h
gniazdo ogdlne (tadowanie telefonu
komérkowego)
Magazyn o poj. 5,28kWh | 580W monitoring CCTV, oswietlenie, | 9,06h
gniazdo ogdlne (odbiornik o mocy
500W)

Wazne uwagi:

*  Whynik jest teoretyczny. W praktyce czas ten bedzie krétszy (o okoto 10-20%) ze wzgledu na
sprawnos¢ falownika/inwertera oraz straty energii podczas przetwarzania pradu.

* Rzeczywisty czas zalezy rédwniez od stopnia roztadowania (DoD - Depth of Discharge) — w
przypadku baterii litowych, bezpieczne jest wykorzystanie ponad 90-95% pojemnosci.

Zabezpieczenia

Zastosowano zabezpieczenie w postaci roztacznika izolacyjnego FR302 40A oraz wytgcznika
nadpradowego S301 B16A w projektowanej rozdzielnicy TG. Nie projektuje sie zabezpieczen réznicowo
pragdowych dla instalacji PV. W tablicy TPV sekcja AC zastosowano zabezpieczenia w postaci wytgcznikow
nadpradowych 1x S301 B16A praz ogranicznika przepie¢ RST Power T1+T2 2+0 275V. Do zabezpieczenia



obwoddéw DC projektuje sie ochronniki przepieciowe typ RST Solar PV T1+T2 G 1000V DC

Obliczenia techniczne

Zalecany stosunek mocy czynnej inwertera do tgcznej mocy modutéw fotowoltaicznych powinien
wynosi¢ miedzy 80%-120%.

Do instalacji o mocy 2,0kWp dobrano inwerter 3-fazowy o mocy 2,4kW.
a)Obliczenia mocy szczytowej i prqdow szczytowych. Dobdr zabezpieczenia nadprgdowego dla inwertera.

¢ Moc znamionowa Ps=2,0kw

e Prad znamionowy Is=Ps/U*cosfi
Is=2000/0,93*230=8,62A

Proponuje sie amperaz bezpiecznika Ib=16A

Dobrano zabezpieczenie typu B o pradzie znamionowym 16A w tablicy TG.

b) Sprawdzenie odstepu separacyjnego paneli PV od przewoddw LPS

Gdzie:

s —odstep separujacy w m

ki — wspotczynnik zalezny od klasy LPS

km — wspodtczynnik zalezny od materiatu izolacji elektrycznej

kc — wspétczynnik zalezny od podziatu pragdu pioruna

| — dtugos$¢ w metrach, mierzona wzdtuz przewoddw LPS od punktu,

w ktdrym rozpatrywany jest odstep separujgcy do punktu najblizszego
potaczenia wyréwnawczego lub do uziomu.

Tablica 1. Wartosci wspotezynnikéow do obliczen odstepow separujacych
wedtug metody uproszczonej [2]

ki kc km
LPS klasy III-IV 0,04 n=1* 1 powietrze 1
LPS klasy II 0,06 n=2 0,66 beton, cegtly, 0.5
LPS klasy I 0,08 n>2 0,44 drewno g
* - dotyczy LPS odseparowanego i zwodow pionowych; n - liczba przewodéw odprowadzajacych.

$=0,04*0,66*9m/1=24cm
S1>S
40cm>24cm

Warunek spetniony.



Zachowano odstep separacyjny pomiedzy instalacja odgromowg LPS a obudowg paneli
fotowoltaicznych.

Planowany uzysk mocy z projektowanej instalacji fotowoltaicznej w ciggu roku wynosi:
Erz=(Nast*wspKor*MocMod*WW)/(NatProm)

Gdzie:

Erz —energia rzeczywista uzyskana z instalacji fotowoltaicznej w ciggu roku [kWh]

Nast. — nastonecznienie w danej miejscowosci — dla tej szerokosci geograficznej 1050[kWh/m?2]
WspKor — wspodtczynnik wynikajgcy z potozenia obiektu i nachylenia dachu.

WspKor —wspodtczynnik wynikajacy z potozenia obiektu i nachylenia dachu. Nachylenie konstrukcji paneli
40st, odchytka od potudniowej strony -67st. Wspdtczynnik zgodny z tabela: 1,01

WW — wspétczynnik wydajnosci catej instalacji (przyjeto na poziomie 85%)

NatProm — natezenie promieniowania przyjeto 1 kW/m2

Erz=(1050*1,01*2,0*0,85)/(1)= 1802,85kWh

Wg. Obliczen rzeczywista energia elektryczna do uzyskania z projektowanej instalacji wynosi Erz=
1802,85kWh rocznie.



Instalacja fotowoltaiczna wraz z inwerterem bedzie stanowita tzw. mikroinstalacje wytwadrczg, ktorej nie
wymaga podtaczenie rownolegle do sieci energetycznej gdyz instalacja fotowoltaiczna dziata w systemie
OFF-GRID. Energia wytwarzana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie zuzywana na biezgce potrzeby a
jej nadmiar oddawana do magazynu energii.

Zgodnie z punktem 712.534.101 normy zharmonizowanej PN-HD 60364-7-712:2016, instalacja
PV powinna znajdowac sie w strefie LPZ OB iby¢ odseparowana od wszystkich czesci urzadzenia
piorunochronnego. Poprzez odseparowanie nalezy rozumieé¢ brak bezposredniego potgczenia i
zachowanie odstepu separujacego obliczanego wedtug punktu 6.3 normy PN-EN 62305-3:2011.
Zachowanie bezpiecznych odlegtosciod metalowych czesci urzadzenia piorunochronnego i
podtgczonych do niego przewodzacych elementéw konstrukcyjnych budynku nie zawsze jest jednak
mozliwe. Sytuacja taka moze wystgpi¢ w przypadku maksymalnego wykorzystania powierzchni dachu
zajmowanej przez panele lub tam, gdzie budynki pokryte sg dachami metalowymi. W takich sytuacjach
nalezy wykona¢ piorunochronne potaczenia wyrownawcze pomiedzy przewodami LPS a metalowa
obudowag paneli, wedtug opisu w EN 62305-3.

UWAGI MONTAZOWE

Catosc instalacji wykonac zgodnie z normami, przepisami BHP oraz w koordynacji z pozostatymi branzami
procesu budowlanego obiektu.

Przed przystgpieniem do robdt zapoznaé sie doktadnie z niniejszym projektem. Roboty elektryczne
wykonywac sukcesywnie, po uzyskaniu uzgodnied od Inwestora oraz po uzyskaniu pozwolenia na
budowe. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przedstawionym projektem oraz aktualnie obowigzujgcymi
przepisami i normami.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robét zwigzanych z wykonawstwem objetych niniejszym projektem
instalacji, winny by¢ uzgodnione z autorem opracowania i inspektorem nadzoru budowlanego oraz
potwierdzone wpisem do dziennika budowlanego.

Uzyte do realizacji wyroby budowlane, instalacyjne i urzadzenia powinny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie. Elementy zamawiaé i wykonywac¢ na podstawie zweryfikowanych
obmiardéw rzeczywistych wykonywanych na obiekcie.

Montaz urzadzen i materiatdw nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi producentéow urzadzen i
materiatow. Dokumentacja montazowa lezy po stronie Wykonawcy.

Wykonawca zawiera umowe na wykonanie instalacji kompletnej z punktu widzenia wymagan
technicznych, formalnych i estetycznych, dlatego Wykonawca zobowigzany jest do ujecia w swojej
wycenie wszystkich materiatéw i robét niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji,
nawet jezeli nie zostaty doktadnie opisane w niniejszym projekcie oraz do sprawdzenia we wiasnym
zakresie doboru urzgdzen i materiatéw.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg elementami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czesci opisowej, a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nieujete specyfikacjg
winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu.



6. OBLICZENIA TECHNICZNE

6.1. BILANS MOCY

Tablica TG :
Moc zainstalowana Pi = 0,58kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci kz=1,0
Moc szczytowa Ps = 0,58kW
Prad obliczeniowy lobl=2,71A

6.2. SPRAWDZENIE SPADKU NAPIECIA DLA PROJEKTOWANEGO KABLA
Przy obliczeniach spadku napiecia korzystano ze wzoru:
Pl

AU % = ————110°
vy,

TG-Inwerter: AU%=0,04%

Ps. - moc obliczeniowa (szczytowa) rozdzielnicy, odbiornika w [kW]
L - dtugos¢ obwodu [m]
y- przewodno$é kabla (przewodu) w [m/Q-mm?], dla : Cu-54

Un% - miedzyprzewodowe znamionowe napiecie sieci [V]

6.3. SPRAWDZENIE DOBRANYCH ZABEZPIECZEN DLA WEWNETRZNEJ LINII ZASILAJACYCH

TG
lobi | prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym 2,71A
In prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego 16A
I obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewodu dobrana dla 20A

warunkdéw: temperatura otoczenia +30° dopuszczalna temperatura
zyty przewodu +70°C.
I2 prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie 23,2A

Zgodnie z normg zabezpieczenie powinno spetnia¢ warunki:
losi S s,
1,<1,451,
Po podstawieniu danych otrzymujemy:
Tablica TG :
2,71 <16 £ 20 — warunek spetniony
23,2 <£1,45x20 - warunek spetniony



6.4. OBLICZENIA DLA WYLACZNIKOW ROZNICOWO-PRADOWYCH.

Zgodnie z Rozp. Min. Przem. z dn. 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81) poz. 4 § 29. warunek skutecznosci ochrony
od porazen przy stosowaniu wytgcznikdw réznicowo-prgdowych oraz wg. PBUE z 97 r. (projekt):

Raxla< U

Ra - rezystancja uziemienia czesci przewodzgcych w Q.
Ia =k x lan

k=1.2 wg. tab. 3, poz. 4,

U, =25V - wg. tab. 1 - warto$¢ napiecia bezpiecznego,
lan - wyzwalajgcy prad réznicowy.

Dla lan=0.03 A-Ra< 694 Q.
Dlalan=0.3A-Ra<69,4Q.\

6.5. SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE)J

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-HD 60364-4-41.

Ochrona przed dotykiem posrednim - dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie spetniony
warunek:

Zs -1, < U,,
Zs =R,
la=kx*In
gdzie:
Zs - impedancja petli zwarcia,
Uo - warto$¢ napiecia sieci wzgledem ziemi
la - prad zapewniajacy zadziatanie urzadzenia ochronnego w odpowiednim czasie
In - Warto$¢ znamionowa urzadzenia zabezpieczajacego
K i Krotno$¢ pradu znamionowego powodujgca zadziatanie urzadzenia

zabezpieczajacego

Maksymalna dopuszczalna impedancja petli zwarcia dla obwodu zabezpieczonego wytgcznikiem
nadprgdowym B16.

la =k =+In
la=5%16
la = 804
Zs=Un/la
Zs; =230V /804
Zs=2,870

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ podczas wykonywania badan odbiorczych
instalacji elektrycznych.

Opracowat: Projektowat:

mgr inz. Artur Raduszewski Andrzej Raduszewski

KL-620/94



LEGENDA:

Projektowany panel fotowoltaiczny
500Wp (montaz na dachu 4szt.)

K1 & Projektowana kamera zewnetrzna koputkowa
%, 6MPx z o$wietlaczem $wiatta biatego i IR
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TG — gtdwna tablica

rozdzielcza

L1,N,PE 230V 50Hz 6KA
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urzqdzenia do podglqdu obrazu z kamery

OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM:

Bilans mocy tablicy rozdz. TG

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
wg normy PN-HD 60364-4-41, N SEP-E-001
Napiecie zasilania: 230V; 50Hz

Pi=0,58kW  k=1,00 Ps=0,58kW
10=2,71A  cosfi=0,93 U=230V

Uktad sieci elektroenergetycznej OFF-GRID
Projektowany uklad sieci instalacji wewnetrznej: TN-S
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Dodatkowe
zabezpieczenie
zabudowane w TG

L1,N,PE

230V 50Hz  6kA

YKYzo 3x2,5mm2

[ Fe/zn 30xdmm”

uziom_otokowy/szpilkowy

Tablica TPV
sekcja AC
skala 1:10

Rozdzielnica nadtynkowa 1x8
Wymiary (wxsxg) 202x201x120mm
400 V AC, 1500 V DC

P65

Ealib i e

Tablica TPV

sekcja DC
skala 1:10

el i

Rozdzielnica nadtynkowa 1x8
Wymiary (wxsxg) 202x201x120mm
400 V AC, 1500 V DC

P65
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sekeja AC 1—faz 2.4kW sekcja DC 4szt 500W 38,26V
z wejsciem bateryjnym
> > %‘
; 5 &
2 2 1P /DC 2|
& 13A &| =)
> }/\’ﬁ
L1 1P B/AC })ﬂ 16A U~ | 8
> | 5 Bﬁ 13A
N N R | © S H S
N 01 LAe LAl LA
- RST Solar PV T1412 ! ! : :
— 5 G 1000V DC I I I I
~ & - - - F QR S SR
k2 % : x 2P C/DC I
58 & [ 63A !
=~ ol= |
Lo A T |
5 3 : 63A |
Lo temm2 = | SfE ; !
T
I ! |
7 o - gV Tommz____ o - — !
r i LoYzo 16mm2 _ _ . __ d !
b Lo¥zo 16mm2 _ _ _ _ _ 4 A
P LY 25mm2
|
o 6 6 0] [ 1] [ ]
GSU-Glowna szyna e | s | e |
! uziemijqea e || 1me [ e || 12ve
L BAT BAT BAT BAT
|g 10w || 1o || riow || 110w
oF
Elfv
El.g
=2
> 1
o=
=

Bilans mocy INW

Moc modutu:
llo§¢ modutdw:
Moc catkowita modutow:

Pm=500Wp
Lszt,
Pc=500Wp=*4=2,0kWp
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Legenda:

NN ]
BAT ]
TPV AC ]
TPV DC =]

6 L]
MAH
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§
KT
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-

Projektowany regulator solarny OFF-GRID 2,kkW/3,0kVA B0A MPPT

Projektowany akumulator zelowy 12V 110Ah; waga:28,6kg; bezobstugowy

Projektowana tablica rozdzielcza sekcji AC

Projektowana tablica rozdzielcza sekcji DC

Projektowana gtdwna tablica rozdzielcza

Projektowana oprawa LED 230V AC; 28W; 4500lm; 4000K; IP65; IK09; montaz na jetce na h=32m
Gniazdo pojedyncze n/t z wbudowang tadowarka USB typ A+C, 16A/250V, IPLL montaz na h=15m
2x Gniazdo pojedyncze n/t, 16A/250V, IP4L montaz w obudowie stalowej

Czujnik ruchu 360°, 230V 800W, P44, 10m

Projektowana kamera zewnetrzna koputkowa min. 6MPx z oSwietlaczem Swiatta biatego i IR;
slot na karte pamieci SD 256GB; P67

GSU-Gtowna szyna uziemiajaca

Projektowany modut komunikacyjny WIFI na karte SIM

SV

2x ‘ gniazdo
JOVAC; n/t

ool
T g
K1
I il
T%DC
=
11 g:l: GSU £
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Legenda:
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TPV DC =]
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Projektowany regulator solarny OFF-GRID 2,4kW/3,0kVA 80A MPPT

Projektowany akumulator zelowy 12V 110Ah; waga:28,6kg; bezobstugowy

Projektowana tablica rozdzielcza sekcji AC

Projektowana tablica rozdzielcza sekcji DC

Projektowana gtdwna tablica rozdzielcza

Projektowana oprawa LED 230V AC; 28W; 4500tm; 4000K; IP65; IK09; montaz na jetce na h=3,2m
Gniazdo pojedyncze n/t z wbudowang tadowarkg USB typ A+(, 16A/250V, IP44 montaz na h=1,5m
2x Gniazdo pojedyncze n/t, 16A/250V, IPL4 montaz w obudowie stalowej

Czujnik ruchu 360°, 230V 800W, IP4&, 10m

Projektowana kamera zewnetrzna koputkowa min. 6MPx z oSwietlaczem Swiatta biatego i IR;
slot na karte pamieci SD 256GB; IP61

GSU-Gtowna szyna uziemiajaca

Projektowany modut komunikacyjny WIFI na karte SIM

modut WIFI GSM
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obwod T6/03 Sl e E v
Obudowa ze stali nierdzewnej perforowanej, N ! {
drzwiczki zamykane E\A&N\{an_ﬁ ,_ _ i E_

El BAT m_ﬁ

TG/02 D

[
150cm.

T

7 7

Z Z. Z Z

I
;

IR

P

~ . ~ b

AR S N
S -

Kl v,

AP

Y

Rysunek | PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH Nr rys.
— PRZEKROJ A-A ES

Obiekt ALTANA REKREACYJUNA Data:
03.2026

Adres Zalesie, gm. Rakéw Skala/Format

budynku dz. nr 344 1:50/A4

Branza Elektryczna Nr upr. Podpis

Projektant | Andrzej Raduszewski KL-620/94




Legenda:

panel fotowoltaiczny
500W
full black

[ o]

Panel fotowoltaiczny 500Wp; full black

Ztacze krzyzowe L-otworowe, 2 ptytkowe

Zacisk probierczy w studzienkach kontrolnych
montowanych w poziomie terenu, chodnikdw

Zwody poziome - z dFe/Zn 8mm montaz po kalenicy na uchwytach uniwersalnych gasiorowych

Zwody poziome - z dFe/Zn 8mm montaz od kalenicy do okapu na uchwytach na felc

Przewdd odprowadzajacy z DFe/Zn 8mm mocowany do rynny spustowej za pomoca opaski na rure fig0-100mm

Przewdd uziemiajacy FeZe 25xtmm uktadany
od ztacza kontrolnego na poziomie terenu

do potaczenia z uziomem szpilkowym/otokowym

Uziom otokowy bednarka FeZn 30x&mm

Uziom z pretdw stalowych ocynkowanych ogniowo, sktadanych-zamek

stozkowy Morse'a fitéx 1,5m.

0,9%

v

Wypustz B/ Zm 8mmnad-poziom dacty, fr=30cm

Y

0,5%

40
83,91

panel fotgwoltaigzny
500w
full plack

——

panel| fotowaltaiczny

full black

5004

panel fotowoltaigzny
S00w
full plack

83 91_815400m

panel| fotowoltaiczny

full black
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